Познание истины – одна из важнейших потребностей человека.
Человек с древних времен стремился познать законы правильного мышлении, т.е. логические законы. Наука логика помогает познанию этих законов.
Представим ваши знания по логике на сегодня:
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Сократ знал о логике гораздо больше


В Древней Греции, Древней Индии, Древнем Риме законы и формы правильного мышления изучали в рамках ораторского искусства.

Применение логических приемов рассуждения позволяло ораторам более убедительно доносить до аудитории их точку зрения, склонять людей на свою сторону.

Мыслить логично – значит мыслить точно и последовательно, не допускать противоречий в своих рассуждениях, уметь вскрывать логические ошибки.

-Почему днем бывает светло?

-Потому что днем свет делает день светлым. 

Основателем логики считается Аристотель, который 
· первым систематизировал формы и правила мышления, 
· обстоятельно исследовал категории «понятие» и «суждение», 
· подробно разработал теорию умозаключений и доказательств, 
· описал ряд логических операций, 
· сформулировал основные законы мышления.

Предметом исследования науки логики является человеческое мышление.
В логике выделяют следующие формы мышления:

· понятие

· суждение

· умозаключение

Примеры понятий:

· апельсин

· трапеция

· белизна

· река Нил

Понятие – форма мышления, в которой отражаются отличительные существенные признаки предметов.

Существенными называются такие признаки, каждый из которых, взятый отдельно, необходим, а все вместе достаточны, чтобы с их помощью отличить (выделить) данный предмет (явление) от всех остальных и сделать обобщение, объединив однородные предметы в множество.

Понятие имеет 2 основные характеристики: содержание и объем.

Содержание понятия – совокупность существенных признаков, отраженных в этом понятии.

Объем понятия – множество предметов, каждому из которых принадлежат признаки, составляющие содержание понятий.

Наглядная геометрическая иллюстрация объемов понятий и отношений между ними была предложена математиком, физиком и астрономом Леонардом Эйлером (1707-1781) и носит название кругов Эйлера.









Суждение (высказывание, утверждение) – форма мышления, в которой что-либо утверждается или отрицается о предметах, их свойствах или отношениях между ними.

Примеры суждений: 

- Этот апельсин вкусный

- Если прошел дождь, то на улице весна

- На Луне живут Лунатики, на Марсе – Марсиане.

Языковым выражением суждения являются повествовательные предложения. Суждения бывают простые и сложные:

Простое суждение: Наступила весна
Сложное суждение: Наступила весна, и прилетели грачи.

Всякое суждение по своему содержанию может быть ИСТИННЫМ или ЛОЖНЫМ
Содержание суждения – это то, о чем в нем идет речь, его смысл.

Одно и то же суждение разными людьми может восприниматься и как истинное и как ложное:

Свободу, безопасность и комфорт дают глубокие знания.

Свободу, безопасность и комфорт дают большие деньги.
Он – хороший шахматист
Логическая форма суждения – это его строение, способ связи его составных частей.

Форма суждения, в отличие от его содержания, объективна, т.е. не зависит от тех или иных взглядов того или иного человека.

Все лошади едят овес

Все реки впадают в море

Все школьники – отличники

Все S есть P
Все медузы не имеют головы

Люди не боги

Все S не есть P
Умозаключение – форма мышления, посредством которой из одного или нескольких суждений, называемых посылками, мы по определенным правилам вывода получаем суждение – заключение (вывод умозаключения)
Все  люди смертны
Сократ – человек     
Сократ смертен

Посылки умозаключения могут быть только истинными суждениями.
Все S есть P
Некоторые А есть S
Некоторые А есть P
Примеры верных умозаключений:

	Умозаключение
	Форма умозаключения

	Четырехугольник (S1), у которого противоположные стороны параллельны (Р), есть параллелограмм (S2)

Квадрат (S3) – это четырехугольник (S1), у которого противоположные 

стороны параллельны (Р)

Квадрат – это параллелограмм
	Если S1 есть Р, то S1 есть S2.

Все S3 есть S1 и все S3 есть Р.

Все S3 есть S2


	Умозаключение
	Форма умозаключения

	Все граждане России имеют право на отдых

Я - гражданин России

Я имею право на отдых
	Все S есть Р.

А есть S
А есть Р


	Умозаключение
	Форма умозаключения

	Если цветы поливают, то они не засохнут

Цветы засохли

Цветы не поливали
	Если S есть Р1, то S не есть Р2.

S есть Р2

S не есть Р1


	Умозаключение
	Форма умозаключения

	Если что-то есть металл, то оно проводит электрический ток

Алюминий проводит ток

Алюминий - металл
	Если S есть Р1, то S есть Р2.

А есть Р2
А есть Р1


Из истинных посылок получили истинное заключение
	Умозаключение
	Форма умозаключения

	Если что-то есть металл, то оно проводит электрический ток

Вода проводит ток

Вода - металл
	Если S есть Р1, то S есть Р2.

А есть Р2

А есть Р1


Из истинных посылок получили ложное заключение.

Если у человека повышена температура, то он болен. 

Этот человек болен

Следовательно у него должна быть повышенная температура.

Если есть первое, то есть второе. Второе есть, следовательно есть первое.

Примеры неверных рассуждений:

Все зебры полосаты

Это животное полосато

Это живетное – зебра

Все мужчины носят брюки

Маша носит брюки

Маша – мужчина
Все школьники – отличники

Вовочка – школьник

Вовочка – отличник

Людей много

Сократ – человек

Сократов много
Отношения между понятиями
Далекие друг от друга по своему содержанию понятия, не имеющие общих признаков, называются несравнимыми.

Например:

-  Романс и кирпич

- Безответственность и нитка

Остальные понятия называются сравнимыми. 

Сравнимые понятия делятся по объему на совместимые (объемы этих понятий совпадают полностью или частично) и несовместимые (объемы которых не совпадают ни по одному элементу).
Выделяют следующие виды отношений между сравнимыми понятиями: равнозначность (тождество), перекрещивание (пересечение), подчинение (субординация), соподчинение, противоположность и противоречие.

Тождество                  Пересечение               Подчинение

Соподчинение      Противоположность      Противоречие
Объем понятия – это множество (класс) предметов (элементов множества), каждый из которых характеризуется определенными признаками. 
Записывается a Є M, обозначает а – элемент множества М.

Множество – одно из основных понятий современной математики, используемое почти во всех ее разделах.

«Множество есть многое, мыслимое нами как единое.»

Георг Кантор

В конце 19 века английский ученый Джордж Венн усовершенствовал круги Эйлера, добавив к изображению объема рассматриваемого понятия Х изображение объема логически противоположного ему понятия НЕ Х(¬Х)
Объем понятия ¬Х является дополнением к объему понятия Х.



Перечислите существенные признаки, составляющие содержание понятий:

1) квинтэссенция

2) добродетель

3) истина

4) ложь

Квинтэссенция (от лат. quinta essentia — пятая сущность), в древнегреческой философии — некий тончайший элемент (или стихия), эфир, противополагавшийся остальным элементам (воде, земле, огню и воздуху) и признававшийся основной сущностью.

В переносном значении — экстракт, самое главное, самое важное, наиболее существенное.

Добродетель, филос, положительное нравственное свойство характера человека, определяемое его волей и поступками; постоянное деятельное направление воли к исполнению нравственного закона. Греки различали четыре Д.: мудрость, мужество, справедливость, умеренность. Источником Д. Сократ считал разум и высшую Д., заключающую в себе все остальные, усматривал в мудрости. Аристотель различал добродетели воли (этические) и добродетели ума (дианоэтические). Христианство выдвинуло в человеч. деятельности волевой элемент и противопоставило четырем греч. Д. три новых: веру, надежду и любовь. В новых системах философии (Кант, Фихте, Гегель) понятия свободы духа и высшего блага вытеснили понятие Д. как этический принцип.

Определите объемы понятий:

- Столица России

- Столица

- Город

- Знаменитый полководец

- бесконечность

- Змей горыныч

Оцените правильность рассуждения:

Сидящий встал

Кто встал, тот стоит

Значит сидящий стоит

Отличается ли содержание понятий истина и логическая правильность
Выведите правильное заключение из пары посылок

Тем, кто лыс, расческа не нужна
Ни одна ящерица не имеет волос

Ни один добрый поступок не является незаконным

Все, что законно, можно делать без страха

Некоторые уроки трудны

Все, что трудно, требует внимания
Понятие об алгебре высказываний

Алгебра логики (алгебра высказываний) – раздел математической логики, изучающий строение (форму, структуру) сложных логических высказываний и способы установления их истинности с помощью алгебраических методов.

Под высказыванием (суждением) будем понимать повествовательное предложение, относительно которого можно сказать, истинно оно или ложно.

Обозначаются высказывания прописными буквами:

Х = Число 12345 кратно 3

Р = Чтобы подключиться к Интернету с домашнего компьютера, необходим модем и соответствующее программное обеспечение.
Если высказывание А истинное, то будем писать «А=1» и говорить «А – истинно». Если высказывание «А ложное», будем писать «А=0» и говорить «А ложно»
Примеры высказываний и предложений, не являющихся высказываниями:

1. А=Солнце светит для всех=1 – истинное высказывание

2. В=Все ученики любят информатику=0 – ложное высказывание

3. С=Некоторые из учеников любят информатику=1 – истинное высказывание

4. Д=А ты любишь информатику? – не высказывание, так как не является повествовательным предложением

5. Е=посмотри в окно – не высказывание, так как является побудительным предложением

6. Ж=(х*х<0)=0 – ложное высказывание, так как какое бы х мы ни взяли, произведение х*х будет неотрицательным.

В алгебре логики над высказываниями можно производить различные операции.

Логическое отрицание (инверсия)

Логическое отрицание (инверсия) образуется из высказывания с помощью добавления частицы «не» к сказуемому или использования оборота речи «неверно, что…»
Примеры образования Логического отрицания:

	Высказывание А
	Значение высказывания А
	Инверсия высказывания А
	Значение инверсии высказывания А

	У меня есть приставка Dendy
	0
	У меня нет приставки Dendy
	1

	Я не знаю китайского языка
	1
	Неверно, что я не знаю китайского языка (Я знаю китайский язык)
	0


Обозначение инверсии: НЕ А, ¬А, Ā, NOT A
Истинность высказывания Ā определяется по таблице истинности:

	А
	Ā
	
	Смысл высказываний А для указанных значений
	Значение высказывания: У меня нет приставки Dendy

	0
	1
	
	У меня нет приставки Dendy
	Истина

	1
	0
	
	У меня есть приставка Dendy
	Ложь


Мнемоническое правило: слово инверсия (от лат. Inversion – переворачивание) означает, что белое меняется на черное, добро на зло, красивое на безобразное, истина на ложь, ложь на истину, ноль на один, один на ноль.


Логики при образовании инверсии предпочитают иметь дело с оборотом речи «неверно что», поскольку те самым подчеркивается отрицание всего высказывания.

Дважды или четырежды отрицающееся высказывание имеет то же самое значение истинности, что и исходное высказывание. 

А=Неверно, что математика – не царица наук имеет то же значение истинности, что и высказывание В=Математика – царица наук.

Логическое умножение (конъюнкция)

Логическое умножение (конъюнкция) образуется соединением двух высказываний в одно с помощью союза «и».
Обозначение конъюнкции: А И В, А ^ В, А&В, А · В, А AND B


	А
	В
	А ^ В
	
	Смысл высказываний А и В для указанных значений
	Значение высказывания        На автостоянке стоят «Мерседес» и «Жигули»

	0
	0
	0
	
	«Мерседес» не стоит
	«Жигули» не стоят
	ложно

	0
	1
	0
	
	«Мерседес» не стоит
	«Жигули» стоят
	ложно

	1
	0
	0
	
	«Мерседес» стоит
	«Жигули» не стоят
	ложно

	1
	1
	1
	
	«Мерседес» стоит
	«Жигули» стоят
	истинно


Мнемоническое правило: конъюнкция – это логическое умножение, действия 0*0=0, 0*1=0, 1*0=0, 1*1=1 верны так же как и для алгебраического умножения.
Логическое сложение (дизъюнкция)
Логическое сложение (дизъюнкция) образуется соединением двух высказываний в одно с помощью союза «или»

Нестрогая дизъюнкция – Обычно в 8 вечера я смотрю телевизор или пью чай.
Строгая дизъюнкция – Данный глагол I или II сопряжения
	Высказывание
	Вид дизъюнкции

	Петя сидит на западной или восточной трибуне стадиона
	

	Студент едет в электричке или читает книгу
	

	Оля любит писать сочинения или решать логические задачи
	

	Сережа учится в школе или окончил ее
	

	Завтра дождь будет или не будет (третьего не дано)
	

	Давайте бороться за чистоту. Чистота достигается так: или не сорить или часто убирать.
	

	Земля движется по круговой или эллиптической орбите
	

	Числа можно складывать или перемножать
	

	Дети бывают или воспитанные, или не наши.
	


Обозначение нестрогой дизъюнкции: А ИЛИ В, А OR B,     А | B, A V В, А + В


	А
	В
	А V В
	
	Смысл высказываний А или В для указанных значений
	Значение высказывания        На автостоянке стоят «Мерседес» или «Жигули»

	0
	0
	0
	
	«Мерседес» не стоит
	«Жигули» не стоят
	ложно

	0
	1
	1
	
	«Мерседес» не стоит
	«Жигули» стоят
	истина

	1
	0
	1
	
	«Мерседес» стоит
	«Жигули» не стоят
	истина

	1
	1
	1
	
	«Мерседес» стоит
	«Жигули» стоят
	истина


Дизъюнкция двух высказываний ложно тогда и только тогда, когда оба высказывания ложны, и истина, когда хотя бы одно высказывание истинно.
Мнемоническое правило: дизъюнкция – это логическое сложение, и вы заметили, что равенства 0+0=0, 0+1=1, 1+0=1 верны для обычного сложения и для дизъюнкции, но 1 V 1=1
В слове конъюнкция одна буква И, а в слове дизъюнкция две И, как и в слове ИЛИ.

Символ V (дизъюнкция) образован от первой буквы латинского слова Vel (или)  

ИЛИ   И

   V      ^
Логическое следование (импликация) образуется соединением двух высказываний в одно с помощью оборота речи «если…, то…»  А → В
Пример:

Если клятва дана, то она должна выполняться

Если число делится на 9, то оно делится на 3

В логике допустимо (принято, договорились) рассматривать и бессмысленные с житейской точки зрения высказывания.

Если коровы летают, то 2+2=5

Если я – Наполеон, то у кошки 4 ноги.

	А
	В
	А → В
	
	Смысл высказываний А или В для указанных значений
	Значение высказывания        Если идет дождь, то асфальт мокрый

	0
	0
	1
	
	Дождя нет
	Асфальт сухой
	истинно

	0
	1
	1
	
	Дождя нет
	Асфальт мокрый
	истина

	1
	0
	0
	
	Дождя идет
	Асфальт сухой
	ложь

	1
	1
	1
	
	Дождя идет
	Асфальт мокрый
	истинно


Из таблицы истинности следует, что импликация двух высказываний ложна тогда и только тогда, когда из истинного высказывания следует ложное.

Если коровы летают, то 2+2=5

А = Коровы летают = 0
В = (2+2=5) = 0

0 → 0 = 1 



Логическое равенство (эквивалентность)

Логическое равенство (эквивалентность) образуется соединением двух высказываний в обно при помощи оборота речи «… тогда и только тогда, когда…»

Угол называется прямым тогда и только тогда, когда он равен 90°

Две прямые параллельны тогда и только тогда, когда они не пересекаются.

Обозначается: А ( В, А ( В, А ( В

	А
	В
	А → В
	
	Смысл высказываний А или В для указанных значений
	Значение высказывания        Число кратно 3 тогда и только тогда, когда сумма его цифр делится нацело на 3

	0
	0
	1
	
	Число не кратно трем
	Сумма цифр не кратна трем
	истина

	0
	1
	0
	
	Число не кратно трем
	Сумма цифр кратна трем
	ложь

	1
	0
	0
	
	Число кратно трем
	Сумма цифр не кратна трем
	ложь

	1
	1
	1
	
	Число кратно трем
	Сумма цифр кратна трем
	истина



Буквы, обозначающие высказывания (А, В…) можно рассматривать как имена логических переменных, так как ими можно заменить любые высказывания. 
Логическое выражение (логическая форма) – это выражение, содержащее одну или нескольких переменных, соединенных знаками логических операций и скобками и превращающихся в высказывания при подстановке вместо этих переменных простых суждений.

А=Вы пользуетесь последними версиями антивирусных программ
В=Вы регулярно сохраняете свои файлы на дисках

С=Снижается вероятность потери данных
(А V В)  → С
Е = Если Вы пользуетесь последними версиями антивирусных программ или регулярно сохраняете свои файлы на дисках, то снижается вероятность потери данных.
Выражения алгебры логики так же называются формулами.

Логическая функция – это функция, определенная на множестве истинностных значений (истина, ложь) и принимающая значение из того же множества.

Например: F(А,В) = А V В – логическая функция двух переменных А и В.
Две переменных, каждая из которых может быть либо 0, либо единицей, образуют 22=4 различных наборов значений: (0,0); (0,1); (1,0); (1,1). На каждом наборе функция принимает значение либо 0, либо 1.
Сумма чисел 

   В XIX веке один учитель задал своим ученикам вычислить сумму всех целых чисел от единицы до ста. Компьютеров и калькуляторов тогда еще не было, и ученики принялись добросовестно складывать числа. И только один ученик нашел правильный ответ всего за несколько секунд. Им оказался Карл Фридрих Гаусс - будущий великий математик. Как он это сделал?
Король и премьер-министр 

   Один король хотел сместить своего премьер-министра, но при этом не хотел его слишком обидеть. Он позвал премьер-министра к себе, положил при нем два листка бумаги в портфель и сказал: "На одном листке я напи­сал "Уходите", а на втором — "Останьтесь". Листок, который вы вытащите, решит вашу судьбу". Премьер-министр догадался, что на обоих листках было написано "Уходите". Как же, однако, умудрился он при этих условиях сохранить свое место?  
Фальшивая монета 

   На столе лежат девять монет. Одна из них — фаль­шивая. Как при помощи двух взвешиваний можно найти фальшивую монету? (Фальшивая монета легче настоящих.)  
Простым называется высказывание, которое не содержит в себе других высказываний.
Если несколько логических 
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